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1. Situation und Aufgabenstellung

Die Stadt UnterschleiBheim plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 142 fur ein WA-
Gebiet nordgstlich des Furtwegs (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2).

Die geplante Wohnbebauung liegt im Einwirkungsbereich folgender Gerauschemittenten:
- Verkehrsgerausche der Autobahn A92

- Gewerbegerausche der Bebauungsplangebiete Nr. 152, 137 b und 143 mit Emissionskontin-
genten, des Umspannwerks auf FI.Nr. 1151 sowie der Parkplatze des Ballhaus Forums (Be-
bauungsplane Nr. 117 und 121)

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die schalltechnische Vertraglichkeit der geplanten
Wohnbebauung in Bezug auf die genannten Gerauscheinwirkungen anhand der einschlagigen
Regelwerke zu prifen. Es sind die die erforderlichen Schallschutzmal3nahmen fir die geplante
Wohnbebauung gegen die Verkehrs- und Gewerbegerausche zu ermitteln.

Aufgabe der schalltechnischen Vertraglichkeitsuntersuchung im Einzelnen ist

- die Ermittlung der Schallemissionen durch Verkehr und Gewerbe wéhrend der Tages- und
Nachtzeit,

- die Berechnung der Schallimmissionen (Beurteilungspegel) an der geplanten Wohnbebauung
wéhrend der Tages- und Nachtzeit getrennt nach Verkehrs- und Gewerbegeréduschen,

- der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel mit den einschlagigen schalltechnischen
Orientierungswerten der DIN 18005 bzw. den Immissionsrichtwerten der TA L&arm,

- die Ausarbeitung der erforderlichen aktiven und passiven Schallschutzmaf3nahmen zur Ge-
wébhrleistung gesunder Wohnverhéltnisse im geplanten Wohngebiet,

- die Formulierung eines Textvorschlages fur die Satzung des Bebauungsplanes zum Thema
Immissionsschutz,

Die Untersuchungsergebnisse werden in einem verstandlichen Bericht dargestellt. Die Bear-
beitung erfolgt in enger Abstimmung mit den Planungsbeteiligten.
Anmerkung:

- Die vorliegende Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 142 basiert auf der schalltechnischen
Untersuchung Bericht Nr. 213049 / 2 vom 03.05.2013 [15].

- Derzeit liegt noch kein Bebauungsplanentwurf vor. Die vorliegende schalltechnische Unter-
suchung erfolgt daher auf Basis des stadtebaulichen Plankonzeptes [1].

2. Grundlagen

Diesem Bericht liegen zugrunde:
[1] Planunterlagen:

o Stadtebauliches Plankonzept fir den Bebauungsplan Nr. 142, Stand 14.02.2023, Archi-
tekturbiro Zeitler und Blaimberger

e Digitale Flurkarte mit Orthophoto im Mal3stab 1:2.500 vom 24.02.2023 der Bayerischen
Vermessungsverwaltung

e Bebauungsplan Nr. 137 b ,Sondergebiet kirchliche Nutzung nordlich der Straf3e Am
Weiher, Ecke Furtweg®, Planstand 16.12.2014

e Bebauungsplan Nr. 152 ,Sondergebiet Furtweg Nord“, BRK Unterschleilheim — Rett-
ungsdienst und Katastrophenschutz”, Planstand 22.01.2018
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[2]
[3]

[4]

[5]
[6]
[7]
[8]
[9]
[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]

e Bebauungsplan Nr. 143 nordwestlich Andrea-Danzer-Weg, nordwestlich und nérdlich der
StralRe Am Weiher, Vorentwurf vom 16.05.2013

e Bebauungsplan Nr. 121 ,Ballhausforum /Hotel und Sportzentrum an der Landshuter
StralRe / Anna-Wimschneider-Stral3e”, Stand 12.02.2007

e Bebauungsplan Nr. 117 ,Parkplatz Erweiterung Ballhausforum*, Planstand 21.02.2011

o Planfeststellungsunterlagen (2. Tektur vom 27.03.2020) zum 6-streifigen Ausbau der
Autobahn A92 zwischen Minchen-Feldmoching und dem Autobahnkreuz Neufahrn mit
schalltechnischer Untersuchung Bericht Nr. 300-4117-1-7 vom 06.02.2020 des Biros
Mohler + Partner

Ortsbegehung des Untersuchungsgebietes im Februar 2023

.Larmschutz in der Bauleitplanung®, Schreiben vom 25.07.2014 der Oberste Baubehérde im
Bayerischen Staatsministerium des Innern, fir Bau und Verkehr

DIN 18005: Schallschutz im Stadtebau; Beiblatt 1 zu Teil 1: Berechnungsverfahren; Schall-
technische Orientierungswerte fir die stadtebauliche Planung. Mai 1987; bzw. DIN 18005:
Schallschutz im Stadtebau; Teil 1: Grundlagen und Hinweise fir die Planung. Juli 2002
Sechzehnte Verordnung zur Durchfihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990; BGBI. I, S. 1036 — 1052
Richtlinien fir den Larmschutz an StrafRen - RLS-90: Ausgabe 1990. Der Bundesminister fur
Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992

Bayerische Technische Baubestimmungen (BayTB), Ausgabe Juni 2022, Bayerisches
Staatsministerium fir Wohnen, Bau und Verkehr

DIN 4109-1:2018-01: Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen (bauaufsicht-
lich eingefiihrt in Bayern seit 01.04.2021)

DIN 4109-2:2018-01: Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen

VDI-Richtlinie 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Au-
gust 1987

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutzgesetz (Tech-
nische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998, GMBI 1998,
Nr. 26, S. 503 mit Anderung vom 01.Juni 2017

DIN ISO 9613-2: Akustik - Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren. Oktober 1999

Parkplatzlarmstudie, Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen,
Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen. Bayerisches
Landesamt fir Umwelt; 6. Gberarbeitete Auflage; August 2007

DIN 45691 ,Gerauschkontingentierung”; Dezember 2006

Schalltechnische Untersuchung Bericht Nr. 213049 / 2 vom 03.05.2013 zum Bebauungsplan
Nr. 142, Ingenieurbiro Greiner

Schalltechnische Untersuchung Bericht Nr. 213050 / 2 vom 03.05.2013 zum Bebauungsplan
Nr. 143 nordwestlich Andrea-Danzer-Weg, nordwestlich und nérdlich der StraRe Am Weiher,
Ingenieurbiro Greiner

Schalltechnische Untersuchung Bericht Nr. 207111 / 4 vom 23.04.2008 des Ingenieurburos
Greiner zu der 25. Anderung des Flachennutzungsplanes der Stadt UnterschleiRheim fiir
den Bereich nordlich der Siedlung am Weiher; Ermittlung der Schallemissionen und -
immissionen des Umspannwerks der E.ON Bayern AG; aktuelle Angaben der Bayernwerk
AG (Hr. P6ckl) zum Betrieb des Umspannwerks im Februar 2023
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[18] Schalltechnische Untersuchung vom 19.07.2010 zum Bebauungsplan Nr. 117 ,Parkplatz
Erweiterung Ballhausforum®, Ingenieurbtiro C. Hentschel

[19] Besprechungen mit den Planungsbeteiligten Gber die Vorgehensweise bei der schalltech-
nischen Untersuchung im Rahmen der Jour Fixe Termine am 13.01.2023 und 10.02.2023

3. Verkehrsgerausche
3.1 Anforderungen an den Schallschutz
DIN 18005

Die DIN 18005 [4] enthalt in Bezug auf Verkehrsgerausche u.a. folgende schalltechnische Orien-
tierungswerte fur die stddtebauliche Planung, deren Einhaltung oder Unterschreitung wiinschens-
wert ist, um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf an-
gemessenen Schutz vor Larmbelastungen zu erfillen:

WA-Gebiete tags 55 dB(A)
nachts 45 dB(A)

Fir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 06.00 - 22.00 Uhr und nachts von
22.00 - 06.00 Uhr zugrunde zu legen.

Die DIN 18005 enthéalt folgende Anmerkungen:

—  Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforderlichen
Abwagung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen -
z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung tUberkommener Stadtstrukturen - zu verstehen. Die
Abwagung kann in bestimmten Fallen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in
bebauten Gebieten - zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fuhren.

—  Die Beurteilungspegel der Geréusche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr,
Industrie und Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fur sich allein mit den Orientierungswerten
verglichen und nicht addiert werden.

- In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Ver-
kehrswegen und in Gemengelagen lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten.
Wo im Rahmen der Abwégung mit plausibler Begriindung von den Orientierungswerten
abgewichen werden soll, weil andere Belange Uberwiegen, sollte mdglichst ein Ausgleich
durch andere geeignete MalRBnahmen (z.B. geeignete Geb&udeanordnung und Grundriss-
gestaltung, bauliche Schallschutzmal3nahmen - insbesondere fir Schlafriume) vorgesehen
und planungsrechtlich abgesichert werden.

—  Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MalRnahmen zum Erreichen
ausreichenden Schallschutzes sollen in der Begriindung zum Bebauungsplan beschrieben
und ggf. in den Planen gekennzeichnet werden.

—  Bei Beurteilungspegeln tber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster un-
gestorter Schlaf haufig nicht mehr moglich.

16. BImSchV

Die 16. BImSchV (Verkehrslarmschutzverordnung [5]) gilt fir den Neubau sowie die wesentliche
Anderung von StraBen- bzw. Schienenverkehrswegen.

Die beim Neubau sowie der wesentlichen Anderung von StraRen- bzw. Schienenverkehrswegen
einzuhaltenden Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV gelten nicht fiir den vorliegenden Fall der
Neuausweisung eines schutzbedurftigen Gebietes an bestehenden Verkehrswegen. Sie sind je-
doch im Rahmen der Bauleitplanung ein gewichtiges Indiz dafiir, wann mit schadlichen Umwelt-
einwirkungen durch die Verkehrsgerausche zu rechnen ist.
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Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV betragen fir:

Reine und Allgemeine Wohngebiete (WR / WA) tags 59 dB(A)
nachts 49 dB(A)

3.2 Anforderungen / Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Fur die Beurteilung der Verkehrsgerduschsituation innerhalb des Bebauungsplangebietes ist die
im Norden verlaufende Autobahn A92 maRgebend (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2).

In Abstimmung mit der Stadt Unterschleil3heim [19] werden den Berechnungen der Verkehrs-
gerauschbelastung an der geplanten Wohnbebauung die derzeit aktuellen Planfeststellungsunter-
lagen (2. Tektur vom 27.03.2020 [1]) zum 6-streifigen Ausbau der A92 zwischen Minchen-
Feldmoching und dem Autobahnkreuz Neufahrn mit der zugehérigen schalltechnischer Unter-
suchung Bericht Nr. 300-4117-1-7 vom 06.02.2020 des Biros Mdhler + Partner zugrundegelegt.

Den Planfeststellungsunterlagen werden die fur das Jahr 2030 prognostizierten Verkehrsmengen
sowie die geplanten aktiven La&rmschutzmalRnahmen im Bereich Unterschleiheim (larmarmer
Asphalt, Wand-/Wall-Kombinationen mit 6 bis 9 m Hohe) entnommen. Die Berechnung erfolgt ge-
maf den RLS-90.

3.3 Schallemissionen Autobahn A92

Der Schallemissionspegel Lm, e einer Stral3e (Immissionspegel in 25 m Abstand von der Straf3en-
mittelachse) wird nach den RLS-90 [6] aus der Durchschnittlichen Taglichen Verkehrsstarke DTV,
dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschlagen fiir unterschiedliche Hochstgeschwindigkeiten,
StralRenoberflachen und Steigungen > 5% berechnet.

Gemald den aktuellen Planfeststellungsunterlagen (2. Tektur vom 27.03.2020 [1]) ergeben sich
folgende Emissionskenndaten fiir das Prognosejahr 2030 (vgl. Eingabedaten, Anhang B, Seite 2).
Die Verkehrsmengen werden je halftig auf die Fahrbahnen Richtung Nordosten bzw. Stdwesten
aufgeteilt. Die Pegelminderung durch den geplanten offenporigen Asphalt (Dswo -5 dB) wird ent-
sprechend bertcksichtigt.

Tabelle 1: Emissionskenndaten der A92

Lm.e Prognosedaten genaue Zahldaten Geschwindigkeit
Bezeichnung Tag Nacht M M p(%) | p(%)
dB(A) dB(A) bV Tag Nacht Tag Nacht km/h
A92 Richtung Nordost 70,5 64,6 42.668 2.424 485 10,1 21,0 130
A92 Richtung Stuidwest 70,5 64,6 42.668 2.424 485 10,1 21,0 130
Es bedeuten:
M MafRgebende stiindliche Verkehrsmenge in Kfz/h
DTV Durchschnittliche Tagliche Verkehrsmenge in Kfz/24h
Lkw-Anteil p prozentualer Anteil des Schwerverkehrs
LmeT Emissionspegel fir die Tageszeit von 06.00 bis 22.00 Uhr in dB(A)
LmeN Emissionspegel fir die Nachtzeit von 22.00 bis 06.00 Uhr in dB(A)
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3.4 Durchfihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerduschimmissionen erfolgt fur die Stral3enverkehrsgerdusche nach den
RLS-90 [6]. Hierzu wird Uber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem
gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional
eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

. StralRenverkehrswege
. Abschirmkanten
. Hohenlinien

. bestehende und geplante Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkanten beriick-
sichtigt, zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingegebener Reflexions-
verlust 1,0 dB)

Es werden linienférmige Elemente durch Geradenstiicke angenéhert. Flachen werden durch
Polygonziige nachgebildet. Das eingesetzte Programm "Cadna A" (Version 2022 MR1) unterteilt
die Schallquellen in Teilsticke bzw. -flaichen, deren Ausdehnungen klein gegenliber den Ab-
standen von den Immissionsorten sind und die daher als Punktschallquellen behandelt werden
konnen.

Das Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen eben. Die Geldnde- und Gebaudehdhen werden
basierend auf den vorliegenden Planunterlagen [1] und der Ortsbesichtigung [2] angesetzt. Die
gemal Planfeststellung geplanten Wand-/Wall-Kombinationen mit 6 bis 9 m Hohe entlang der
Autobahn werden entsprechend angesetzt. Zudem wird die Wirkung des geplanten Larmschutz-
walls (6 m H6he) an der nordwestlichen und nordéstlichen Grenze des Bebauungsplangebietes
bericksichtigt.

Das Berechnungsprogramm hat hieraus ein digitales Geldndemodell entwickelt, welches die
Basis fur die Ausbreitungsberechnungen ist. Bei der Ausbreitungsrechnung werden die Pegelmin-
derungen durch AbstandsvergréRerung und Luftabsorption, Boden- und Meteorologieddmpfung
sowie Abschirmung berucksichtigt. Die Pegelzunahme durch Reflexionen wird gemaf? den RLS-
90 bis zur 1. Reflexion berticksichtigt.

Die Darstellung der berechneten Schallimmissionen an der geplanten Wohnbebauung (Plan-
konzept vom 14.02.2023 [1]) erfolgt anhand von Gebaudelarmkarten. Hierbei werden entlang der
Gebéaudefassaden Immissionspunkte gewéhlt. Die Berechnungen werden fiir alle Geschosse
durchgefuhrt. Die Hohe der berechneten Beurteilungspegel fiir die Tages- und Nachtzeit wird in
den Pegelsymbolen angegeben.

3.5 Schallimmissionen und Beurteilung

Die Gebaudeldarmkarten mit den héchsten Beurteilungspegeln aufgrund der Verkehrsgerdusche
der A92 getrennt nach Tages- und Nachtzeit sind im Anhang A auf den Seite 3 und 4 dargestellt.
Zusammengefasst zeigen die Berechnungen folgende Ergebnisse:

- Die hochste Gerduschbelastung tritt an den schallzugewandten Nordwestfassaden der
beiden Gebaude an der nordlichen Plangebietsgrenze auf. Hier treten maximale Beurteil-
ungspegel von 54 dB(A) tags / 48 dB(A) nachts auf. An den schallabgewandten Fassaden
liegen die Pegel hier unter 55 dB(A) tags / 45 dB(A) nachts.

- An den Fassaden der weiteren Wohngebaude im Plangebiet liegt die Gerduschbelastung im
Wesentlichen unter 55 dB(A) tags / 45 dB(A) nachts.
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Der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel mit den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 fir WA-Gebiete (55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts) zeigt folgende Ergebnisse:

- Die Orientierungswerte werden tags im gesamten Plangebiet eingehalten bzw. unterschritten.
Nachts treten im Wesentlichen nur an den schallzugewandten Nordwestfassaden der beiden
Gebaude an der nordlichen Plangebietsgrenze geringe Uberschreitungen von bis zu 3 dB(A)
auf.

- Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fur WA-Gebiete (59 dB(A) tags und 49 dB(A)
nachts) als Indiz fir schadliche Umwelteinwirkungen werden im gesamten Plangebiet tags
und nachts unterschritten.

Die schalltechnische Situation an der geplanten Wohnbebauung aufgrund der Verkehrsge-
rausche ist unter Beriicksichtigung der LArmschutzmalBnahmen gemalR der Planfeststellung zum
Ausbau der A92 als unkritisch einzustufen.

Die unter Punkt5 genannten Schallschutzmal3nahmen bzw. Anforderungen an den passiven
Schallschutz sind zu beachten.

4. Gewerbegerdusche
4.1 Anforderungen an den Schallschutz

Die Beurteilung von gewerblichen Anlagen nach BImSchG ist nach der Technischen Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA L&arm [11]) vorzunehmen.

Die TA Larm enthalt u.a. folgende Immissionsrichtwerte abhangig von der Gebietsnutzung:

WA-Gebiete tags 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)

Einzelne, kurzzeitige Pegelspitzen dirfen die Immissionsrichtwerte tags um nicht mehr als
30 dB(A), nachts um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten ("Maximalpegelkriterium™).

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf folgende Zeitraume:

tags 06.00 - 22.00 Uhr
nachts 22.00 - 06.00 Uhr

Maf3gebend fir die Beurteilung der Nacht ist die volle Nachtstunde mit dem hochsten Beurteil-
ungspegel, zu dem die zu beurteilende Anlage relevant beitragt.

Fir folgende Zeiten ist ein Ruhezeitenzuschlag in Héhe von 6 dB(A) anzusetzen:

an Werktagen: 06.00 - 07.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr
an Sonn- und Feiertagen 06.00 - 09.00 Uhr

13.00 - 15.00 Uhr
20.00 - 22.00 Uhr

Fir Immissionsorte in MI-/MD-/MU-/MK-Gebieten sowie Gewerbe- und Industriegebieten ist
dieser Zuschlag nicht zu bertcksichtigen.

Die Immissionsrichtwerte beziehen sich auf die Summe aller auf einen Immissionsort einwirken-
den Gerauschimmissionen gewerblicher Schallquellen. Gerauschimmissionen anderer Arten von
Schallquellen (z.B. Verkehrsgerausche, Sport- und Freizeitgerausche) sind getrennt zu beur-
teilen.
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Die Immissionsrichtwerte sind 0,5 m vor den gedffneten Fenstern von schutzbedirftigen Aufent-
haltsraumen (Wohn-, Schlaf-, Kinderzimmer, Birordume und &hnliches) einzuhalten. Auf Uber-
schreitungen der Immissionsrichtwerte kann nicht mit passiven Schallschutzmaf3nahmen (z.B.
Schallschutzfenster) reagiert werden.

Die TA Larm enthalt weiterhin u.a. folgende ,besondere Regelungen® und Hinweise:
. Seltene Ereignisse

Kdnnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheiten (an nicht mehr als 10 Tagen oder
Né&chten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei aufeinanderfolgenden Wochenenden)
auch bei Einhaltung des Standes der Technik zur LArmminderung die Immissionsrichtwerte nicht
eingehalten werden, kann eine Uberschreitung zugelassen werden.

Die Hohe der zulassigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden; folgende
Immissionshdchstwerte dirfen dabei nicht tiberschritten werden:

tagsuber 70 dB(A)
nachts 55 dB(A)

Einzelne Gerduschspitzen dirfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht
mehr als 20 dB(A), nachts um nicht mehr als 10 dB(A) tberschreiten.

4.2 Anforderungen / Vorgehensweise im vorliegenden Fall

Die geplante Wohnbebauung liegt im Einwirkungsbereich verschiedener Gerauschemittenten auf
den umliegenden gewerblich genutzten Flachen. In Abstimmung mit der Stadt Unterschleil3heim
[19] wird folgende Vorgehensweise gewahlt (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2):

- Fur die Sondergebiete der Bebauungspléane Nr. 152 (BRK-Gelande) und Nr. 137 b (Moschee)
werden die rechtskréftig festgesetzten Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 in Ansatz
gebracht.

- Fur die ubrigen bestehenden bzw. mdglichen Gewerbeflachen entlang des Andreas-Danzer -
Wegs bzw. der StraBe Am Weiher werden hilfsweise Emissionskontingente Lex nach
DIN 45691 fur die Teilflachen GE 1 und GE 2 in Analogie zu unserer Untersuchung [16] aus
dem Jahr 2013 zum hier ursprunglich geplanten Bebauungsplan Nr. 143 [1] angesetzt.

- Das Umspannwerk der Bayernwerk AG auf der FI.Nr. 1151 wird den Standort verlassen. Da
hierfir derzeit keine genaueren Angaben Uber den zeitlichen Ablauf vorliegen, werden die
Schallemissionen der bestehenden Netztrafos entsprechend unserer Untersuchung [17] aus
dem Jahr 2008 berticksichtigt. Die Auswirkung auf die Schallschutzmanahmen bei Wegfall
des Umspannwerks werden benannt.

- Die Schallemissionen des Parkplatz des Ballhausforums (Bestand und Erweiterung) werden
basierend auf den Anforderungen bzw. Festlegungen der hier rechtskraftigen Bebauungsplane
Nr. 117 und 121 [1] bzw. der zugrundliegenden schalltechnischen Untersuchung [18] des
Biros Hentschel aus dem Jahr 2010 angesetzt.

Die an der geplanten Wohnbebauung einzuhaltenden Immissionsrichtwerte der TA LArm bezieh-
en sich auf die gesamte gewerbliche Geréduscheinwirkung. Daher sind die genannten gewerb-
lichen Nutzungen bei den Berechnungen in Summe in Ansatz zu bringen.

Im Folgenden sind die Emissionen der genannten Geréduschquellen im Einzelnen beschrieben.
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4.3 Schallemissionen Bebauungsplane Nr. 152, 137 b, 143

Fir die Sondergebiete der Bebauungsplane Nr. 152 (BRK-Geldnde) und Nr. 137 b (Moschee)
sind rechtskréaftig Emissionskontingente Lex nach DIN 45691 festgesetzt worden.

Fur die Gbrigen bestehenden bzw. mdglichen Gewerbeflachen GE 1 und GE 2 entlang des
Andreas-Danzer -Wegs bzw. der Stra3e Am Weiher werden hilfsweise Emissionskontingente Lex
nach DIN 45691 in Analogie zu unserer Untersuchung [16] aus dem Jahr 2013 zum hier
urspriinglich geplanten Bebauungsplan Nr. 143 [1] angesetzt.

In der folgenden Tabelle sind die Emissionskontingente Lex der Teilflachen fur die Tageszeit
(06:00 Uhr bis 22:00 Uhr) und die Nachtzeit (22:00 Uhr bis 06:00 Uhr) zusammengefasst (vgl.
Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 2).

Tabelle 2: Emissionskontingente

emittierende Emissionskontingente Lex in dB
Teilflachen N . )
Flachein m Tag Nacht
BPL Nr. 152 SO-Gebiet 2.205 57 42
BPL Nr. 137 b SO-Gebiet 2.000 60 45
BPL Nr. 143 GE-Gebiet, GE 1 25.622 60 45
BPL Nr. 143 GE-Gebiet, GE 2 4.179 60 45

4.4 Umspannwerk Bayernwerk AG

Die Geréduschemissionen des Umspannwerks wurden im Jahre 2008 messtechnisch ermittelt
(schalltechnische Untersuchung aus dem Jahr 2008 [17]). Gemal3 den aktuellen Angaben der
Bayernwerk AG wurden seitdem keine Anderungen an den Anlagen vorgenommen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand kann bis zur geplanten Absiedelung des Umspannwerks von
denselben Schallemissionen wie im Jahr 2008 ausgegangen werden. Gemaf o.g. Untersuchung
ergibt sich folgender Emissionsansatz:

Auf dem Gelande des Umspannwerks befinden sich zwei 40 MVA-Transformatoren. Von diesen
gehen das Ubliche Transformatorengerédusch (,Brummen®) sowie zeitweise die Gerdusche durch
Axialventilatoren zur Kiihlung der Transformatoren aus. Die weiteren Anlagen des Umspann-
werks sind aus schalltechnischer Sicht nicht relevant.

Im Folgenden sind die relevanten Schallemissionen der Transformatoren zusammengefasst (vgl.
Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 2):

Transformator RU 1:

e 8 Axialventilatoren mit einem Schallleistungspegel von jeweils Lwa = 77 dB(A)
Schallabstrahlung (Transformatorengeréusch)
je Langsseite Lwa =73 dB(A) + 3dB(A)
je Stirnseite  Lwa =72 dB(A) + 3dB(A)
Oberseite Lwa =74 dB(A) + 3dB(A)

Die installierte Gesamtschallleistung fir den Transformator RU 1 betrdgt somit Lwa = 88 dB(A).
Transformator RU 2:

e 18 Axialventilatoren mit einem Schallleistungspegel von Lwa = 74 dB(A)
Schallabstrahlung (Transformatorengeréusch)
alle Seitenflachen Lwa =78 dB(A) + 3dB(A)
Oberseite Lwa =72 dB(A) + 3dB(A)
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Die installierte Gesamtschallleistung fir den Transformator RU 2 betrdgt somit Lwa = 83 dB(A).
Hinweise:

Die 0.g. Zuschlage in Hohe von 3 dB(A) fur die Schallabstrahlung (Transformatorengeréusch)
der Umfassungsflachen werden vergeben, da sich gemal den Angaben der E.ON Bayern AG
das Transformatorengerdusch bei einer Belastung mit 22 KV erh6ht. Die Messungen wurden
bei einer Belastung der beiden Transformatoren von ca. 21 KV und ca. 12 MW durchgefuhrt.

Die o0.g. Schallleistungspegel treten bei hoher Belastung der Transformatoren und Betrieb aller
Axialventilatoren zur Kuhlung auf. Die Kihlung erfolgt in der Regel nur zeitweise im Sommer.

Wahrend der Tageszeit werden die 0.g. Schallleistungspegel um 1,9 dB(A) erhoht, um den er-
forderlichen Ruhezeitenzuschlag fur WA-Gebiete zu bericksichtigen.

Das Transformatorengerdusch ist durch pegelbestimmende Frequenzen von 100 und 200 Hz
gekennzeichnet. Fir die Beurteilung der schalltechnischen Situation relevante tieffrequente
Geradusche (Frequenzbereich unter 100 Hz) wurden nicht ermittelt.

4.5 Parkplatz Ballhausforum

Die Schallemissionen des Parkplatzes des Ballhausforums mit insgesamt 519 Stellplatzen wer-
den basierend auf den rechtskraftigen Bebauungspléanen Nr. 121 (Parkplatz Bestand) und Nr. 117
(Parkplatz Erweiterung) sowie der schalltechnischen Untersuchung des Buros Hentschel [18] in
Ansatz gebracht.

Die Berechnung der Schallemissionen des Parkplatzes erfolgt gemaf3 [18] nach der Parkplatz-
larmstudie [13].

Regelbetrieb

Fir die Nutzung des Parkplatzes im Regelfall wird gemaf3 [18] von folgenden Frequentierungen
ausgegangen:

- Tageszeit 0,4 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

- Nachtzeit (unguinstigste Nachtstunde) 0,16 Bewegungen je Stellplatz und Stunde

Fur Parkplatzart und Impulshaltigkeit wird ein Zuschlag von insgesamt 4 dB(A) bertcksichtigt.

Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel fiir den Parkplatz (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A,
Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 2):

- Parkplatz Bestand Tageszeit Lwa =92,5dB(A)
Nachtzeit Lwa = 88,5 dB(A)
- Parkplatz Erweiterung Tageszeit Lwa = 93,8 dB(A)
Nachtzeit Lwa = 89,8 dB(A)
Veranstaltungen

Gemal [18] wird fur die Nutzung des Parkplatzes bei grol3en Veranstaltungen, die an maximal
10 Tagen jahrlich auftreten bzw. gemaf Bebauungsplan zuléssig sind, von folgenden Frequen-
tierungen ausgegangen:

- Tageszeit 0,4 Bewegungen je Stellplatz und Stunde
- Nachtzeit (ungtinstigste Nachtstunde) 1 Bewegung je Stellplatz und Stunde

Fur Parkplatzart und Impulshaltigkeit wird ein Zuschlag von insgesamt 7 dB(A) bericksichtigt.
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Es ergeben sich folgende Schallleistungspegel fiir den Parkplatz (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A,
Seite 2 sowie Eingabedaten, Anhang B, Seite 2):

- Parkplatz Bestand Tageszeit Lwa = 95,5 dB(A)
Nachtzeit Lwa = 99,4 dB(A)
- Parkplatz Erweiterung Tageszeit Lwa = 96,8 dB(A)
Nachtzeit Lwa = 100,8 dB(A)
Anmerkung:

- Der Bebauungsplan Nr. 117 [1] erlaubt eine intensive Nutzung des Parkplatzes auch nach
22.00 Uhr bei seltenen Ereignissen. Dies sind 10 kommerzielle Veranstaltungen (gemaf
TA Larm) und 18 Sportveranstaltungen (gemaf3 18 BImSchV), insgesamt jedoch maximal 18
Veranstaltungstage im Jahr.

Da der einzuhaltende Immissionshéchstwert in Héhe von 50 dB(A) nachts fir seltene Ereig-
nisse in beiden Regelwerken identisch ist, kann sich die vorliegende Untersuchung auf die Be-
urteilung nach TA Larm beschréanken.

4.6 Durchfihrung der Berechnungen

Die Berechnung der Gerduschimmissionen fir die Gewerbegerdusche nach dem Verfahren der
.Detaillierten Prognose“ der TA Larm [11]. Hierzu wird lber das Untersuchungsgebiet ein recht-
winkliges Koordinatensystem gelegt. Die Koordinaten aller schalltechnisch relevanten Elemente
werden dreidimensional eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall:

. Punkt-, Linien- und Flachenschallquellen, Parkplatze
o Abschirmkanten

. Hohenlinien

. bestehende und geplante Gebaude; sie werden einerseits als Abschirmkanten beriick-
sichtigt, zum anderen wirken die Fassaden schallreflektierend (eingegebener Reflexions-
verlust 1,0 dB)

Es werden linienférmige Elemente durch Geradenstiicke angenéhert. Flachen werden durch
Polygonziige nachgebildet. Das eingesetzte Programm "Cadna A" (Version 2022 MR1) unterteilt
die Schallquellen in Teilsticke bzw. -flachen, deren Ausdehnungen klein gegenliber den Ab-
standen von den Immissionsorten sind und die daher als Punktschallquellen behandelt werden
konnen.

Das Untersuchungsgebiet ist im Wesentlichen eben. Die Geldnde- und Gebaudehdhen werden
basierend auf den vorliegenden Planunterlagen [1] und der Ortsbesichtigung [2] angesetzt. Die
abschirmende Wirkung des geplanten Larmschutzwalls (6 m Hohe) an der nordwestlichen und
nordéstlichen Grenze des Bebauungsplangebietes wird beriicksichtigt.

Bei der Ausbreitungsrechnung nach DIN ISO 9613-2 [12] werden die Pegelminderungen durch
Abstandsvergrof3erung und Luftabsorption, Boden- und Meteorologieddmpfung sowie Abschirm-
ung berticksichtigt. Die Pegelzunahme durch Reflexionen wird bis zur 3. Reflexion bericksichtigt.

Die Darstellung der berechneten Schallimmissionen an der geplanten Wohnbebauung (Plan-
konzept vom 14.02.2023 [1]) erfolgt anhand von Gebaudeldarmkarten. Hierbei werden entlang der
Gebéaudefassaden Immissionspunkte gewéhlt. Die Berechnungen werden fiir alle Geschosse
durchgefuhrt. Die Hohe der berechneten Beurteilungspegel fiir die Tages- und Nachtzeit wird in
den Pegelsymbolen angegeben.
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4.7 Schallimmissionen und Beurteilung

Die Gebaudelarmkarten mit den hdchsten Beurteilungspegeln aufgrund der Gewerbegerdusche
getrennt nach Tages- und Nachtzeit sind im Anhang A auf den Seiten 5 bis 8 dargestellt.

Hierbei werden die Schallimmissionen aus der Summe der unter Punkt 4.3 bis 4.5 angesetzten
Emissionen (Emissionskontingente, Umspannwerk, Parkplatz Ballhausforum) berechnet. Hierbei
sind zudem die unterschiedlichen Emissionen des Parkplatzes im Regelbetrieb bzw. bei grolzen
Veranstaltungen zu unterscheiden.

Anmerkung:

- Die Gebaudelarmkarten zeigen auch an offensichtlich schallabgewandten sidlichen Fassa-
den keine deutliche Pegelminderung gegeniber den schallzugewandten nordlichen Fassa-
den. Dies hangt mit der Berechnungsmethodik der Emissionskontingente nach DIN 45691
aus den Bebauungspldnen Nr. 152, 137 b, 143 zusammen, welche auf dem Ausbreitungs-
weg keine Abschirmung durch Gebaude bericksichtigt.

Zusammengefasst zeigen die Berechnungen folgende Ergebnisse:

Tageszeit (vgl. Gebaudelarmkarten, Anhang A, Seite 5 und 7)

Unter Berlicksichtigung der Regelfallnutzung des Parkplatzes des Ballhausforums ergeben sich
in Summe mit den weiteren gewerblichen Immissionen (Emissionskontingente, Umspannwerk) an
der geplanten Wohnbebauung tagsuiber Beurteilungspegel von maximal ca. 46 bis 51 dB(A).

Bei einer intensiven Nutzung des Parkplatzes des Ballhausforums im Rahmen von grof3en Ver-
anstaltungen, ergibt sich tags nur eine geringfigige Erhéhung der Beurteilungspegel an den
zugewandten Fassaden um maximal ca. 1 dB(A).

Unter Beriicksichtigung der gewerblichen Gesamtgerduschsituation wird der einzuhaltende
Immissionsrichtwert der TA Larm fur WA-Gebiete (55 dB(A) tags) an den am starksten schall-
beaufschlagten Geb&udefassaden am ndérdlichen und 6stlichen Rand des Wohngebietes um
mindestens 4 bis 9 dB(A) unterschritten.

Die gewerbliche Gerauschsituation wéhrend der Tageszeit ist somit auch fiir den ungunstigsten
Fall (groRe Veranstaltungen im Ballhausforum) als unkritisch einzustufen.

Nachtzeit, unglinstigste Nachtstunde (vgl. Gebaudeldrmkarten, Anhang A, Seite 6 und 8)

Unter Berticksichtigung der Regelfallnutzung des Parkplatzes des Ballhausforums ergeben sich
in Summe mit den weiteren gewerblichen Immissionen (Emissionskontingente, Umspannwerk) an
der geplanten Wohnbebauung nachts Beurteilungspegel von maximal 44 dB(A) an den Fassaden
des Gebéaudes in der Nordostecke des Plangebietes. An den Ubrigen Gebauden im Plangebiet
liegen die Beurteilungspegel punktuell bei maximal 40 dB(A), im Wesentlichen jedoch deutlich
darunter.

Der einzuhaltende Immissionsrichtwert der TA Larm fur WA-Gebiete (40 dB(A) nachts) wird somit
ausschlie3lich an den rot markierten Fassaden (vgl. Anhang A, Seite 6) des Gebaudes in der
Nordostecke des Plangebietes um bis zu 4 dB(A) liberschritten. Die Uberschreitungen resultieren
malfdgeblich aus dem Betrieb des Umspannwerks. Im Fall der geplanten Absiedelung des Um-
spannwerks treten keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes mehr auf, der maximale
Beurteilungspegel betragt dann nur noch 38 dB(A) nachts.

Bei einer intensive Nutzung des Parkplatzes des Ballhausforums im Rahmen von grol3en Ver-
anstaltungen (seltene Ereignisse), treten in der unginstigsten Nachtstunde bei Leerung des
Parkplatzes in Summe mit den weiteren Gewerbegerauschen Beurteilungspegel von ca. 48 dB(A)
an den schallzugewandten Nordostfassaden auf. Der einzuhaltende Immissionsrichtwert fir
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seltene Ereignisse (55 dB(A) nachts) wird deutlich unterschritten, die Situation ist unkritisch
einzustufen.

Fazit

Aufgrund der Schallemissionen des Umspannwerks sind an den schallzugewandten Fassaden
des geplanten Wohngebaudes in der Nordostecke des Plangebietes die unter Punkt5 be-
schriebenen Schallschutzmal3inahmen zu beachten. Im Fall der geplanten Absiedelung des Um-
spannwerks kénnen die Malinahmen entfallen.

Anmerkung:

- Erganzende Berechnungen (ohne Darstellung in den Geb&audeldrmkarten) zeigen, dass sich
auch bei einer spateren Errichtung der beiden gemeindlichen Wohngeb&ude im nordwest-
lichen Bereich des Plangebietes und der damit einer vorerst fehlenden Abschirmung der
Schallemissionen aus Richtung Nordwesten keine relevante Anderung der schalltechnischen
Situation an den nachfolgenden Geb&udezeilen ergeben wiirde. Die genannten Uberschreit-
ungen des Immissionsrichtwertes nachts betreffen ausschlief3lich das geplante gemeindliche
Wohngebaude in der Nordostecke des Plangebietes.

5. SchallschutzmalRnahmen

Aktive SchallschutzmalRhahmen

Larmschutzwall

Der bestehende Larmschutzwall sudlich der Parkplatzerweiterung des Ballhausforums (Bebau-
ungsplan Nr. 117) wird entsprechend dem vorliegenden Plankonzept vom 14.02.2023 [1] zum
Bebauungsplan Nr. 142 im Bereich der Westgrenze des Parkplatzes und der Sudgrenze des Um-
spannwerks weitergefiihrt (vgl. Ubersichtsplan, Anhang A, Seite 2). Die Hohe des Larmschutz-
walls betrdgt 6 m. Bei den vorliegenden Berechnungen zur Verkehrs- und Gewerbegerdusch-
situation wurde dieser Wall entsprechend berticksichtigt.

Grundrissorientierung

An den rot markierten Geb&audefassaden (vgl. Abbildung, Anhang A, Seite 6) des geplanten
Wohngebaudes auf Parzelle 1 im norddstlichen Bereich des Bebauungsplangebietes sind auf-
grund der Schallimmissionen des Umspannwerks folgende Schallschutzmalinahmen zu be-
achten:

Geeignete Grundrissplanung, die an den rot markierten Gebaudefassaden in allen Geschoss-
en keine 6ffenbaren Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen vorsieht. Dort sind so-
weit moglich ausschliel3lich Fenster von Nebenrdumen (Kuchen, Bader, Toiletten, Flure und
Treppenhauser, Laubengéange) vorzusehen.

Ist diese Grundrissplanung nicht an allen rot markierten Fassaden maglich, so sind dort vor
den Fenstern von schutzbedirftigen AufenthaltsrGumen verglaste Vorbauten (Loggien) zu
errichten, die keine Aufenthaltsraume sein dirfen. Diese Vorbauten missen ausreichend be-
luftet werden und dirfen nur zu Reinigungszwecken zu 6ffnen sein. Alternativ sind auch nicht
offenbare Festverglasungen anstelle der Fenster und Vorbauten méglich (Offnung nur zu
Reinigungszwecken).

Im Fall der geplanten Absiedelung des Umspannwerks kdnnen die genannten MalRnahmen der
Grundrissorientierung entfallen.
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Passive SchallschutzmalRnahmen

Die nachfolgenden Ausfuhrungen zu den Anforderungen an den passiven Schallschutz setzen
voraus, dass die Verkehrsgerduschbelastung an der geplanten Wohnbebauung entsprechend der
derzeit aktuellen Planfeststellung (2. Tektur vom 27.03.2020 [1]) zum 6-streifigen Ausbau der A92
zwischen Miinchen-Feldmoching berechnet wird.

Den Planfeststellungsunterlagen entsprechend wurden die fir das Jahr 2030 prognostizierten
Verkehrsmengen sowie die geplanten aktiven Larmschutzmalinahmen im Bereich Unter-
schleiBheim (larmarmer Asphalt, Wand-/Wall-Kombinationen mit 6 bis 9 m Hohe) angesetzt. Die
Berechnung erfolgt gemal den RLS-90.

Gemal Punkt A 5.2 der Bayerischen Technischen Baubestimmungen vom Juni 2022 [7] ist ein
Nachweis der Luftschalldammung von Auf3enbauteilen nach DIN 4109-1:2018-01 (Schallschutz
im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen) [8] erforderlich, wenn der ,maf3gebliche Aul3en-
larmpegel” gleich oder hoher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsraumen in Wohnungen, Ubernachtungsraumen, Unterrichtsraumen
und ahnlichen Raumen sowie bei Bettenraumen in Krankenhdusern und Sanatorien

- 66 dB(A) bei Burordumen.

Der pauschale Anwendungsbereich der DIN 4109-1:2018-01 gilt bis zu einer Obergrenze des
malfgeblichen Au3enlarmpegels L. von 80 dB(A).

Die DIN 4109-2:2018-01 (Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Er-
fullung der Anforderungen) [9] enthalt unter Punkt 4.4.5 Festlegungen zur rechnerischen Ermitt-
lung des mal3geblichen Aul3enlarmpegels La.

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R'wges der Auf3enbau-
teile von schutzbedirftigen Raumen ergeben sich nach folgender Gleichung gemaR Punkt 7.1 der
DIN 4109-1:2018-01:

R,w,ges = La - Kraumart mit
La malfdgeblicher AuRenlarmpegel gemaR Punkt 4.4.5 der DIN 4109-2:2018-01

Kraumart = 30 dB fur Aufenthaltsraumen in Wohnungen Ubernachtungsraume in Beherberg-
ungsstatten, Unterrichtsrdume und Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Buroraume und Ahnliches

Im Zuge des Nachweises der Anforderungen sind zudem gemalfd DIN 4109-2:2018-01 Sicher-
heitsbeiwerte und Korrekturen unter Beriicksichtigung der Flachenverhéltnisse der Rdume zu be-
ricksichtigen.

Anforderungen im vorliegenden Fall

Die hdchsten zu erwartenden maf3geblichen AuRenlarmpegel L. an den Geb&udefassaden auf-
grund der einwirkenden Verkehrs- und Gewerbegerdusche bei kompletter Bebauung des
Plangebietes sind in der Gebaudelarmkarte auf Seite 9 des Anhangs A dargestellt. Diese Ge-
baudelarmkarte dient zur Voreinschatzung der zu erwartenden Anforderungen an den Gebauden.

Die Berechnungen zeigen, dass lediglich die beiden geplanten gemeindlichen Wohngeb&ude auf
Parzelle 1 und 2 im nordwestlichen Bereich des Bebauungsplangebietes mit mafl3geblichen
AuBenlarmpegeln L, =61 dB(A) im Anwendungsbereich der DIN 4109-1:2018-01 liegen (vgl.
gelbe Markierung der Fassaden auf Seite 9 des Anhangs A).
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Im Ubrigen Plangebiet zeigen die Gebaudeldarmkarten eine Belastung von unter 61 dB(A). Dies
gilt auch bei einer spateren Errichtung der beiden gemeindlichen Wohngebaude im nordwest-
lichen Bereich des Plangebietes und damit vorerst die abschirmende Wirkung in Bezug auf die
nachfolgenden Geb&ude entfallen wiirde.

Daher ist im Rahmen der Bauleitplanung davon auszugehen, dass nur fiir die beiden geplanten
gemeindlichen Wohngeb&dude im nordwestlichen Bereich des Bebauungsplangebietes ein
Nachweis der Luftschalldammung von AulRenbauteilen nach DIN 4109-1:2018-01 erforderlich ist.

Im vorliegenden Fall ergibt sich nach obiger Gleichung beispielsweise an der Nordwestfassade
des Gebaudes mit der hochsten Belastung folgende Anforderung fur AufenthaltsrAume mit
Schlafnutzung (Kinder- und Schlafzimmer):

R'wges = 31 dB (La 61 dB(A) gemal Gebaudelarmkarte — 30 dB fiir Kraumart).

Zur genauen Festlegung der Anforderungen (R’wges) Sind die an den Gebaudefassaden auftreten-
den malRRgeblichen AuRRenlarmpegel L. geschossweise zu ermitteln.

Im Zuge des Nachweises der Erfullung der Anforderungen sind zudem Angaben zu Raumart und
Flachenverhaltnissen der RAume (AulRenflache zu Grundflache) erforderlich.

Daher ist das Verfahren der DIN 4109 sinnvollerweise erst im Rahmen des Baugenehmigungs-
verfahrens bzw. des Bauvollzuges bei Vorliegen der Eingabeplanung anzuwenden.

Fensterunabhdngige Beluftungseinrichtungen

Die Norm DIN 18005 [4] enth&lt den Hinweis, dass bei Beurteilungspegeln tiber 45 dB(A) nachts -
selbst bei nur teilweise getffnetem Fenster - ungestorter Schlaf h&dufig nicht mehr maglich ist. Die
VDI-Richtlinie 2719 [10] nennt hierzu einen Beurteilungspegel (Mittelungspegel) von 50 dB(A)
nachts.

An allen Wohnnutzungen innerhalb des Plangebietes wird der Einbau von schallgedammten
BelUftungseinrichtungen fir Schlaf- und Kinderzimmer bei nachtlichen Beurteilungspegeln tber
50 dB(A) empfohlen.

Die hierfir maf3geblichen nachtlichen Beurteilungspegel aufgrund der Verkehrsgerausche der
A92 sind der Gebaudelarmkarte im Anhang A auf Seite 4 zu entnehmen.

Im vorliegenden Fall liegen die nachtlichen Beurteilungspegel im gesamten Plangebiet unter
50 dB(A), sodass im Sinne der VDI-Richtlinie 2719 keine Beluftungseinrichtungen erforderlich
sind.

Sofern jedoch Wert auf sehr guten Schallschutz gelegt wird, kobnnen die Beliftungseinrichtungen
bereits ab einem nachtlichen Beurteilungspegel von 45 dB(A) vorgesehen werden.

Hinweis:

- Sofern der Ausbau der A 92 mit den entsprechenden aktiven LarmschutzmalRnahmen nicht
berucksichtigt wird, ist in Analogie zu unserer Untersuchung [15] aus dem Jahr 2013 davon
auszugehen, dass im gesamten Plangebiet bis zu etwa 6 dB(A) hohere Beurteilungspegel
wéhrend der Tages- und Nachtzeit auftreten. In diesem Fall wére der Nachweis der Luft-
schallddmmung von Auf3enbauteilen nach DIN 4109-1:2018-01 im gesamten Plangebiet er-
forderlich. Gleiches gilt in Bezug auf Beluftungseinrichtungen fir Schlaf- und Kinderzimmer,
die dann an der Mehrzahl der Fassaden notwendig wéren.
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6. Textvorschlag fur die Satzung zum Thema Immissionsschutz

Aus der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung zum Bebauungsplan Nr. 142 ergeben sich
folgende Punkte zum Thema Immissionsschutz, die in die Satzung des Bebauungsplanes aufge-
nommen werden sollten:

Festsetzungen durch Planzeichen

Der Larmschutzwall (Plankonzept vom 14.02.2023) mit einer Hohe von 6 m Uber Gelandeniveau
ist in der Planzeichnung entsprechend festzulegen.

Festsetzungen durch Text

I. Der Larmschutzwall (Verweis auf Planzeichnung) muss eine Héhe von 6 m Uber Gelande-
niveau aufweisen.

II.  An der Nordwest- und Nordfassade des Wohngebdudes auf Parzelle 1 sind aufgrund der
Schallimmissionen des Umspannwerks folgende SchallschutzmalRnahmen zu beachten:

Geeignete Grundrissplanung, die an den genannten Gebdudefassaden in allen Ge-
schossen keine offenbaren Fenster von schutzbedurftigen Aufenthaltsrdumen vorsieht.
Dort sind ausschlief3lich Fenster von Nebenrdumen (Kiichen, Bader, Toiletten, Flure und
Treppenhauser, Laubengéange) vorzusehen.

Ist diese Grundrissplanung nicht an allen betroffenen Bereichen méglich, so sind dort vor
den Fenstern von schutzbedirftigen AufenthaltsrAumen verglaste Vorbauten (Loggien)
zu errichten, die keine Aufenthaltsraume sein dirfen. Diese Vorbauten miissen ausreich-
end beliftet werden und dirfen nur zu Reinigungszwecken zu 6ffnen sein. Alternativ sind
auch nicht 6ffenbare Festverglasungen anstelle der Fenster und Vorbauten moglich (Off-
nung nur zu Reinigungszwecken).

Im Fall der geplanten Absiedelung des Umspannwerks kénnen die genannten MafRhahmen
der Grundrissplanung entfallen.

Hinweise durch Text

Den schalltechnischen Festsetzungen liegt die Untersuchung des Ingenieurbiiros Greiner (Bericht
Nr. 213049 / 5 vom 24.02.2023) zugrunde. Im Bauvollzug sind zudem folgende Anforderungen an
den passiven Schallschutz zu beachten:

- Aufgrund der Verkehrs- und Gewerbegerauschbelastung sind in den Parzellen 1 und 2 bei
der Errichtung und wesentlichen Anderung von Geb&auden mit schutzbediirftigen Aufenthalts-
raumen Vorkehrungen zum Schutz vor Aul3enlarm zu treffen. Hier sind nach derzeitiger
MaRgabe die Anforderungen an den Schallschutz gegen Auf3enlarm gemaf? der DIN 4109-
1:2018-01 entsprechend den Regelungen unter Punkt A 5.2 der Bayerischen Technischen
Baubestimmungen vom Juni 2022 einzuhalten.

- Zur Voreinschatzung der erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaRRe R’w,ges
der AulR3enbauteile von schutzbedurftigen Aufenthaltsraumen nach DIN 4109-1:2018-01 sind
in 0.g. Untersuchung die zu erwartenden maf3geblichen Auf3enlarmpegel in den genannten
Parzellen dargestellt.

Begrindung

Die nachfolgende Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse unter Punkt7 kann als
Grundlage fur den Punkt Immissionsschutz in der Begriindung des Bebauungsplanes verwendet
werden.
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7. Zusammenfassung

Die Stadt UnterschleiBheim plant die Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 142 fur ein WA-
Gebiet nordéstlich des Furtwegs.

Die geplante Wohnbebauung liegt im Einwirkungsbereich folgender Gerauschemittenten:
- Verkehrsgerausche der Autobahn A92

- Gewerbegerausche der Bebauungsplangebiete Nr. 152, 137 b und 143 mit Emissionskontin-
genten, des Umspannwerks auf FI.Nr. 1151 sowie der Parkplatze des Ballhaus Forums (Be-
bauungsplane Nr. 117 und 121)

Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens ist die schalltechnische Vertraglichkeit der geplanten
Wohnbebauung in Bezug auf die genannten Gerauscheinwirkungen anhand der einschlagigen
Regelwerke zu prifen. Es sind die die erforderlichen Schallschutzmal3nahmen fir die geplante
Wohnbebauung gegen die Verkehrs- und Gewerbegerausche zu ermitteln.

Untersuchungsergebnisse Verkehrsgerdusche

Die hochste Gerduschbelastung aufgrund der Verkehrsgerdusche der A92 tritt an den schall-
zugewandten Nordwestfassaden der beiden Gebdude an der ndrdlichen Plangebietsgrenze auf.
Hier treten maximale Beurteilungspegel von 54 dB(A) tags / 48 dB(A) nachts auf. An den schall-
abgewandten Fassaden liegen die Pegel hier unter 55 dB(A) tags / 45 dB(A) nachts.

An den Fassaden der weiteren Wohngeb&ude im Plangebiet liegt die Gerduschbelastung im
Wesentlichen unter 55 dB(A) tags / 45 dB(A) nachts.

Der Vergleich der berechneten Beurteilungspegel mit den schalltechnischen Orientierungswerten
der DIN 18005 fuir WA-Gebiete (55 dB(A) tags und 45 dB(A) nachts) zeigt folgende Ergebnisse:

- Die Orientierungswerte werden tags im gesamten Plangebiet eingehalten bzw. unterschritten.
Nachts treten im Wesentlichen nur an den schallzugewandten Nordwestfassaden der beiden
Gebaude an der nordlichen Plangebietsgrenze geringe Uberschreitungen von bis zu 3 dB(A)
auf.

- Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fir WA-Gebiete (59 dB(A) tags und 49 dB(A)
nachts) als Indiz fir schadliche Umwelteinwirkungen werden im gesamten Plangebiet tags
und nachts unterschritten.

Die schalltechnische Situation an der geplanten Wohnbebauung aufgrund der Verkehrsge-
rausche ist unter Beriicksichtigung der LArmschutzmalBnahmen gemalR der Planfeststellung zum
Ausbau der A92 als unkritisch einzustufen.

Untersuchungsergebnisse Gewerbegerdusche

Tageszeit

Unter Berlicksichtigung der Regelfallnutzung des Parkplatzes des Ballhausforums ergeben sich
in Summe mit den weiteren gewerblichen Immissionen (Emissionskontingente, Umspannwerk) an
der geplanten Wohnbebauung tagsuiber Beurteilungspegel von maximal ca. 46 bis 51 dB(A).

Bei einer intensiven Nutzung des Parkplatzes des Ballhausforums im Rahmen von grof3en Ver-
anstaltungen, ergibt sich tags nur eine geringfiigige Erh6hung der Beurteilungspegel an den zu-
gewandten Fassaden um maximal ca. 1 dB(A).

Unter Beriicksichtigung der gewerblichen Gesamtgerduschsituation wird der einzuhaltende
Immissionsrichtwert der TA Larm fur WA-Gebiete (55 dB(A) tags) an den am starksten schall-
beaufschlagten Gebaudefassaden am nérdlichen und dstlichen Rand des Wohngebietes um min-
destens 4 bis 9 dB(A) unterschritten.
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Die gewerbliche Gerauschsituation wéhrend der Tageszeit ist somit auch fiir den ungunstigsten
Fall (groRe Veranstaltungen im Ballhausforum) als unkritisch einzustufen.

Nachtzeit, unguinstigste Nachtstunde

Unter Berticksichtigung der Regelfallnutzung des Parkplatzes des Ballhausforums ergeben sich
in Summe mit den weiteren gewerblichen Immissionen (Emissionskontingente, Umspannwerk) an
der geplanten Wohnbebauung nachts Beurteilungspegel von maximal 44 dB(A) an den Fassaden
des Gebéaudes in der Nordostecke des Plangebietes. An den Ubrigen Gebauden im Plangebiet
liegen die Beurteilungspegel punktuell bei maximal 40 dB(A), im Wesentlichen jedoch deutlich
darunter.

Der einzuhaltende Immissionsrichtwert der TA Larm fur WA-Gebiete (40 dB(A) nachts) wird somit
ausschlie3lich an den rot markierten Fassaden (vgl. Anhang A, Seite 6) des Gebaudes in der
Nordostecke des Plangebietes um bis zu 4 dB(A) liberschritten. Die Uberschreitungen resultieren
malfdgeblich aus dem Betrieb des Umspannwerks. Im Fall der geplanten Absiedelung des Um-
spannwerks treten keine Uberschreitungen des Immissionsrichtwertes mehr auf, der maximale
Beurteilungspegel betragt dann nur noch 38 dB(A) nachts.

Bei einer intensive Nutzung des Parkplatzes des Ballhausforums im Rahmen von grol3en Ver-
anstaltungen (seltene Ereignisse), treten in der unginstigsten Nachtstunde bei Leerung des
Parkplatzes in Summe mit den weiteren Gewerbegerauschen Beurteilungspegel von ca. 48 dB(A)
an den schallzugewandten Nordostfassaden auf. Der einzuhaltende Immissionsrichtwert fir
seltene Ereignisse (55 dB(A) nachts) wird deutlich unterschritten, die Situation ist unkritisch
einzustufen.

SchallschutzmalRnahmen

Larmschutzwall

Der bestehende Larmschutzwall sudlich der Parkplatzerweiterung des Ballhausforums (Bebau-
ungsplan Nr. 117) wird entsprechend dem vorliegenden Plankonzept vom 14.02.2023 [1] zum
Bebauungsplan Nr. 142 im Bereich der Westgrenze des Parkplatzes und der Sudgrenze des Um-
spannwerks weitergefuihrt. Die Hohe des Larmschutzwalls betrdgt 6 m. Bei den vorliegenden
Berechnungen zur Verkehrs- und Gewerbegerauschsituation wurde dieser Wall entsprechend
bericksichtigt.

Grundrissorientierung

An der Nordwest- und Nordfassade des Wohngebadudes auf Parzelle 1 im norddstlichen Bereich
des Bebauungsplangebietes sind aufgrund der Schallimmissionen des Umspannwerks folgende
SchallschutzmalRnahmen zu beachten:

Geeignete Grundrissplanung, die an den genannten Geb&udefassaden in allen Geschossen
keine offenbaren Fenster von schutzbedirftigen Aufenthaltsrdumen vorsieht. Dort sind soweit
maglich ausschliel3lich Fenster von Nebenraumen (Kichen, Bader, Toiletten, Flure und
Treppenhauser, Laubengéange) vorzusehen.

Ist diese Grundrissplanung nicht an allen betroffenen Bereichen méglich, so sind dort vor den
Fenstern von schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen verglaste Vorbauten (Loggien) zu erricht-
en, die keine Aufenthaltsraume sein dirfen. Diese Vorbauten missen ausreichend beliftet
werden und dirfen nur zu Reinigungszwecken zu 6ffnen sein. Alternativ sind auch nicht 6ffen-
bare Festverglasungen anstelle der Fenster und Vorbauten mdglich (Offnung nur zu Reini-
gungszwecken).

Im Fall der geplanten Absiedelung des Umspannwerks kdnnen die genannten MalRnahmen der
Grundrissorientierung entfallen.

-19 -



Ingenieurbl'.'lro Greiner Bericht Nr. 213049 / 5 vom 24.02.2023

Passive SchallschutzmalRnahmen

Aufgrund der Verkehrs- und Gewerbegerauschbelastung sind in den Parzellen 1 und 2 bei der
Errichtung und wesentlichen Anderung von Geb&auden mit schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen
Vorkehrungen zum Schutz vor AuBenlarm zu treffen. Hier sind nach derzeitiger Mal3gabe die
Anforderungen an den Schallschutz gegen Auf3enlarm gemafR der DIN 4109-1:2018-01 ent-
sprechend den Regelungen unter Punkt A 5.2 der Bayerischen Technischen Baubestimmungen
vom Juni 2022 einzuhalten.

Zur Voreinschéatzung der erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-Mal3e R v ges der
AulRenbauteile von schutzbedurftigen AufenthaltsrAumen nach DIN 4109-1:2018-01 sind in dieser
Untersuchung die zu erwartenden mafigeblichen AuRenlarmpegel in den genannten Parzellen
dargestellt.

Im vorliegenden Fall liegen die nachtlichen Beurteilungspegel im gesamten Plangebiet unter
50 dB(A), sodass im Sinne der VDI-Richtlinie 2719 keine Beluftungseinrichtungen erforderlich
sind. Sofern sehr hoher Wert auf guten Schallschutz gelegt wird, sind bereits ab Beurteilungs-
pegeln uber 45 dB(A) nachts fensterunabhéngige Beluftungen fur Schlaf- und Kinderzimmer
vorzusehen. Die zu erwartenden néachtlichen Beurteilungspegel sind in dieser Untersuchung
dargestellt.

Fazit

Aus schalltechnischer Sicht bestehen keine Bedenken gegen die Aufstellung des Bebauungs-
planes Nr. 142 fur ein WA-Gebiet norddstlich des Furtwegs in UnterschleiRheim. Die Auflagen
zum Immissionsschutz unter Punkt 6 sind entsprechend zu beachten.
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Ubersichtsplan: Bebauungsplangebiet mit Umgebung und Gerauschemittenten
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Verkehrsgerdusche durch A92: Gebaudeldarmkarte Tag, hdchste Pegel in dB(A)
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Verkehrsgerdusche durch A92: Gebaudelarmkarte Nacht, hochste Pegel in dB(A)
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Gewerbegerausche (Emissionskontingente, Umspannwerk, Parkplatz Ballhausforum Regelbe-
trieb): Gebaudelarmkarte Tag, hochste Pegel in dB(A)
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Gewerbegerausche (Emissionskontingente, Umspannwerk, Parkplatz Ballhausforum Regelbe-
trieb): Gebaudelarmkarte lauteste Nachtstunde, hdchste Pegel in dB(A)
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Gewerbegerausche (Emissionskontingente, Umspannwerk, Parkplatz Ballhausforum Veranstalt-
ungen): Gebaudeldarmkarte Tag seltenes Ereignis, hchste Pegel in dB(A)
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Gewerbegerausche (Emissionskontingente, Umspannwerk, Parkplatz Ballhausforum Veranstalt-
ungen): Gebaudelarmkarte lauteste Nachtstunde seltenes Ereignis, hochste Pegel in dB(A)
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Verkehrs- und Gewerbegerausche: maf3gebliche AuRenlarmpegel L. geman DIN 4109-2:2018-01

T T | T ] T ‘ | T T ‘ T T ] ‘ T I T | I T T ‘ T ] T | I T T | T T ] | T ! T | T T T | !
5349340 5349360 5349380 5349420 5349440 5349460 5349520 5349540

5349500

5349480

5349400

l | I
4467300

4467300

] | l
4467320

& T
P

4467320

] ‘ I
4467340

4467340

1 ‘ 1 I | 1 | 1 1 | I
4467360 4467380 67400 4467420
£
R &
<
IT)
m —
<
™
0
o
o
1Y)
m —
<
@
I7s)
o
o
wn
m —
<t
™
w
o
@®
<
m —
<
)
-
o
©
<
m —
<
3]
w0
o
‘r
<
c) —
<
3]
w
o
I3
<
0’ —
/4
™
IYs)
o
o
<
LD
<
™
[Ys)
o
5 G
o™
o‘, —
¢
™
w0
o
©
™
m —
<
3]
ITs)
2
+ Fu :
Bl o Detaipian 3
33 riachenquelle g
= vert. Flachenquelle W
e e Projekt: 2130495
Bplan-Quelle
Haus
- Schirm
=— Hahenlinie Ingenieurbiiro Greiner PartG mbB
@ Hausbeurteilung N
4467360 4467380 4467400 4467420
L 1 1 1




Ingenieurblro Greiner Anhang B zu Bericht Nr. 213049 / 5 vom 24.02.2023

Anhang B

Eingabedaten (Auszug)



Ingenieurbl'.'lro Greiner Anhang B zu Bericht Nr. 213049 / 5 vom 24.02.2023

Bericht (2130495.cna)

Schallquellen

Punktquellen

Bezeichnung M. |ID|Schallleistung Lw| Lw/ Li Korrektur KO | Freg. Richtw.
Tag Nacht |Typ|Wert| Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) dB(A)|dB(A)| (dB) | (H2)
Netztrafo RU 1: Lufter NO 1 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9| 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Lufter NO 2 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Lifter NO 3 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9| 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Lifter NO 4 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9| 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Lifter SW 1 3 78.9 77.0/Lw| 77 1.9| 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Lifter SW 2 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Liifter SW 3 3 78.9 77.0|Lw| 77 1.9| 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Netztrafo RU 1: Liifter SW 4 3 78.9 77.0/Lw| 77 1.9] 0.0/ 3.0/ 500 (keine)
Linienquellen
Bezeichnung M. |ID|Schallleistung Lw|Schallleistung Lw'| Lw / Li Korrektur KO  Freq. |Richtw.
Tag Nacht Tag Nacht |Typ|Wert| Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) | dB(A) | (dB) | (Hz)
Netztrafo RU 2: 18 Liifter 3 75.9 74.0 62.9 61.0| Lw | 79-5 1.9 0.0 3.0/ 500](keine)

Flachenquellen

Bezeichnung M.

5]

Schallleistung Lw|Schallleistung Lw"| Lw/ Li Korrektur KO | Freg. |Richtw.
Tag Nacht Tag Nacht |Typ|Wert| Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A)| (dB) | (Hz)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung oben 3 78.9 77.0 65.9 64.0| Lw |74+3 1.9 0.0 3.0 500](keine)

Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung oben 3 76.9 75.0 63.9 62.0| Lw |72+3 1.9 0.0 3.0 500](keine)
Flachenquellen vertikal
Bezeichnung M.|ID|Schallleistung Lw|Schallleistung Lw" | Lw / Li Korrektur KO | Freq. |Richtw.
Tag Nacht Tag Nacht |Typ|Wert| Tag |Nacht
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) dB(A) |dB(A)| (dB) | (Hz)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NO (Stirnseite) 3 76.9 75.0 66.1 64.2| Lw |72+3 1.9 0.0 3.0/ 500] (keine)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SW (Stirnseite) 3 76.9 75.0 66.1 64.2| Lw |72+3 1.9 0.0 3.0/ 500] (keine)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung SO (Langsseite) 3 77.9 76.0 63.9 62.0| Lw |73+3 1.9 0.0 3.0 500] (keine)
Netztrafo RU 1: Schallabstrahlung NW (Langsseite) 3 77.9 76.0 63.9 62.0| Lw |73+3 1.9 0.0 3.0 500] (keine)
Netztrafo RU 2: Schallabstrahlung Seitenflachen 3 82.9 81.0 64.1 62.2| Lw |78+3 1.9 0.0 3.0 500] (keine)
Parkplatze
Bezeichnung M.|ID|Typ Lwa Zahldaten Zuschlag Art|Berechnung nach
Tag | Ruhe |Nacht|Bezugsgr. BO|Anzahl B Beweg/h/BezGr. N Kpa
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Ruhe | Nacht (dB)
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Regelfall) 4 |ind| 93.8| -51.8| 89.8|Stellplatz 291| 0.400/ 0.000| 0.160 4.0|LfU-Studie 2007
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Regelfall) 4 |ind| 92.5| -51.8| 88.5|Stellplatz 228| 0.400| 0.000| 0.160 4.0|LfU-Studie 2007
Bplan Nr. 117: Parkplatz Erweiterung (Veranstaltungen)| ~ |5 |ind | 96.8| -51.8| 100.8|Stellplatz 291| 0.400| 0.000| 1.000 7.0|LfU-Studie 2007
Bplan Nr. 121: Parkplatz Bestand (Veranstaltungen) ~ |5 |ind| 95.5| -51.8| 99.4|Stellplatz 228| 0.400/ 0.000| 1.000 7.0|LfU-Studie 2007
Strassen
Bezeichnung|M.|ID Lme genaue Zahldaten zul. Geschw. | RQ |[StraRenoberfl. | Steig.
Tag |Nacht M p (%) Pkw | Lkw |Abst.| Dstro | Art
(dBA) [(dBA)| Tag | Nacht | Tag |Nacht|(km/h)|(km/h) (dB) (%)
A92 Ri. NO 1| 705 64.6]|2424.0] 485.0] 10.1] 21.0] 130 wil 50/ 9] 00
A92 Ri. SW| [1 ] 70.5] 64.6] 2424.0] 485.0] 10.1] 21.0] 130 will 50/ 9] 00
Emissionskontingente
Bezeichnung M. | ID Zeitraum Tag Zeitraum Nacht Flache
Lw" Lw Lw" Lw
dBA) | (dBA) (dBA) (dBA) (m2)
BPL 152: SO 2 57.0 90.4 42.0 75.4 2205.27
BPL 137 b: SO 2 60.0 93.0 45.0 78.0 2000.13
BPL 143 (Entwurf): GE 1 2 60.0 104.1 45.0 89.1 25622.33
BPL 143 (Entwurf): GE 2 2 60.0 96.2 45.0 81.2 4178.70
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Hindernisse

Hauser

Bezeichnung |M.|ID|WG |Einwohner|Absorption| Héhe Bezeichnung [M.|ID|WG|Einwohner Absorption Hohe
Anfang Anfang
(m) (m)

Netztrafo RU 1 X 0 0.21| 3.80|r Gebaude X 0 0.21| 12.00|r

Netztrafo RU 2| + X 0 0.21| 3.80|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r Gebaude X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 7.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 7.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 2.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 7.00|r Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 6.00|r Gebaude X 0 0.21| 6.00|r

Gebaude X 0 0.21| 4.00|r Gebaude X 0 0.21| 7.50|r

Gebaude X 0 0.21| 5.00|r Gebaude X 0 0.21| 24.50|r

Gebaude X 0 0.21| 6.00|r Gebaude X 0 0.21| 3.50|r

Gebaude X 0 0.21| 8.00|r Gebaude X 0 0.21| 4.00|r

Gebaude X 0 0.21| 5.00|r Gebaude X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 28.00|r

Gebaude X 0 0.21| 28.00|r

Gebaude X 0 0.21| 28.00|r

Gebaude X 0 0.21| 28.00|r

Gebaude X 0 0.21| 7.00|r

Gebaude X 0 0.21| 14.00|r

Gebaude X 0 0.21| 5.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 4.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 3.00|r

Gebaude X 0 0.21| 10.00|r

Gebaude X 0 0.21| 6.00|r

Gebaude X 0 0.21| 28.00|r

Gebaude X 0 0.21| 7.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 12.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude - X 0 0.21| 9.00|r

Gebaude X 0 0.21| 9.00|r
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